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Niet gespecificeerde additieven voor
bitumen toegepast op Nederlandse wegen.



Asphalt issues Dutch road, 2019

Asphalt with poor adhesion with PmB binder

Unworkable asphalt mix with PmB binder

Fume during asphalt laying



Dilution of bitumen, 2019
Delta Tc vs Penetration 25°C, before/after 2x PAV ageing
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Start “Leerruimte” RWS/Boskalis



Common 
Wealth 
Magazine, 
Fall 2014

More hard 
“additives” in 
asphalt 
requested softer 
bitumen grades.

REOB/VTAE in 
the US: 1985
REOB in Europe: 
1970



ReOB/VTAE, simplified production process

USA: registered CAS 
number 12893_17_0
Europe: “Bitumen”

Rocky Mountain user/Producer group, Idoha Oct 2014
Asphalt Institute IS‐235, The use of REOB/VTAE in asphalt, 2016



ReOB/VTAE, US and Europe

Capacity ≈ 1.5 Mton Oil (≈ 300 kton ReOB)

Capacity ≈ 2 Mton Oil (≈ 400 kton ReOB)
GEIR website

Rocky Mountain user/Producer group, Idoha Oct 2014



ReOB in Europe sold as Flux oil
For years this is forbidden in “Bunker Fuel”. ISO 8217, Petroleum Products – Fuels 
(class F) ‐ Specification for marine fuels, clearly state: free of Used Lubricating Oil:



Asphalt Institute, IS‐235 ‐ 2014



Quality measurement, ΔTc (IS‐240)



ΔTc in US, IS‐240

Figure 12. ΔTc (PAV40) of Various Binders from NCHRP 9‐60 Research Project Database (4)



Delta Tc the Netherlands, 70/100 bitumen, 2017
Three suppliers: each three delivered bitumen
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Delta Tc vs Penetration 25°C, after RTFOT/PAV ageing



VTAE used in the Netherlands

Remember:
ISO 2017 demands 
free of ULO.

Ca < 30 ppm
P   < 15 ppm
Zn < 15 ppm

Clearly REOB is 
used.
But is it a problem?
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VTAE used in the Netherlands
Remember:
ISO 2017 demands 
free of ULO.

Ca < 30 ppm
P   < 15 ppm
Zn < 15 ppm

6 Binders with 
high content of 
one or all off the 
ISO 2017 
components.
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Is VTAE a problem

Proof of 6 binders:

Delta Tc
DSC – Tg value
Cross‐Over Temperature

And the others?
PmB 8D; PmB 16D; PmB
26D; PmB 28D; A PmB; O 
PmB; E PmB; D PmB; I Bit 50; 
J Bit 50

Proof
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VTAE used in the Netherlands

Proof of 6 binders:

Delta Tc
DSC – Tg value
Cross‐Over Temperature

And the others?
PmB 8D; PmB 16D; PmB
26D; PmB 28D; A PmB; O 
PmB; E PmB; D PmB; I Bit 50; 
J Bit 50

Proof
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VTAE used in the Netherlands

Proof of 6 binders:

Delta Tc
DSC – Tg value
Cross‐Over Temperature

And the others?
PmB 8D; PmB 16D; PmB
26D; PmB 28D; A PmB; 
O PmB; E PmB; D PmB; I 
Bit 50; J Bit 50

Proof



Continuation 
of project 
Leerruimte

Grip op asfalt:
Start in September 
2022 till December 
2023.

Discussion WG1:
*Ban “used oil” ?
*Introduce ΔTc ?

In the Netherlands we use 3D techniques



Thank you for your attention.


