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Abstract

Sinkholes nabij ondergrondse infrastructuur komen incidenteel voor, maar kunnen een impact hebben
op zowel het functioneren van de infrastructuur als ook de veiligheid en overlast in de openbare ruimte
op maaiveld. Er is tot op heden beperkte informatie over de rol en omvang van sinkholes onder het
wegdek. Het doel van deze studie is daarom het identificeren van oorzaken en gevolgen van sinkholes.
Door een systematische zoektocht in lokale nieuwsmedia zijn deze in kaart gebracht. Dit leidde tot drie
bevindingen: (1) verschillend inzicht is ten aanzien van de ernst van sinkholes bij water- en rioolleidingen;
(2) in tegenstelling tot bij waterleidingen, sinkholes bij rioolleidingen vaak pas laat worden opgespoord;
(3) sinkholes nog frequent als ‘verrassing’ worden gekarakteriseerd, omdat zij niet te herleiden vielen uit
inspecties. We bevelen aan kom in de toekomst op meer systematische manier onderzoek te doen naar
sinkholes, door bijvoorbeeld op maaiveld en in riolering detectietechnieken te gebruiken die deze kunnen
opsporen.

1 Inleiding

Sinkholes zijn een bekend fenomeen die de publieke infrastructuur behoorlijk kunnen ontregelen. De oorzaken
ervan verschillen, bijvoorbeeld: een te zware aslast van verkeer op de weg zorgt voor het bezwijken van de
ondergrond [1], of ondergrond ’klinkt in’ wanneer deze bij aanleg involdoende of ongelijkmatig verdicht bleek
te zijn; grondverzetting [2]. Een andere mogelijke oorzaak is een defect in een waterleiding of riool: het
water dat uit het lekagepunt van de leiding komt, spoelt zand rondom de leiding weg. Dit heeft tot gevolg
dat de straat daarboven ineenzakt [3] (exfiltratie). Bij een rioolbuis kan er ook een gat ontstaan (door zowel
infiltratie als exfiltratie) waardoor zand wegspoelt dat normaal in de aardebaan onder de weg aanwezig
behoort te zijn. Dit heeft tot gevolg dat de grond boven de leiding niet meer ondersteund kan worden [4].

Sinkholes hebben een grote impact op het verkeer. Totdat Stichting RIONED sinds 2020 een database
bijhoudt [5, 6], waren deze getallen en schadegevallen niet gemakkelijk meetbaar en kwantificeerbaar. Wel
is een indruk hiervan terug te vinden in de lokale (sociale) media:

• Straten worden afgezet of staan blank (bijvoorbeeld “Kruispunt in Rijsbergen komt door kapotte water-
leiding blank te staan, ‘sinkhole’ ontstaat op fietspad. Het kruispunt is tijdelijk afgezet en de brandweer
is ter plekke om het verkeer te regelen, aangezien de kruising nog wel even dicht zal zijn” [7] )

• Door het gat in de weg is de veiligheid van weggebruikers niet gegarandeerd (“Denk je veilig over
straat te kunnen lopen, val je plotsklaps in een circa 1.60 meter diep zinkgat. Het overkwam Miem
Olde Dubbelink (76) woensdagmorgen op De Thij. Afgezien van een pijnlijk schoudergewricht kwam ze
met de schrik vrij” [8] en “Fietser en voetganger ‘verdwijnen’ in sinkhole in Liendert. Een anderhalve
meter diep gat in het trottoir van de Wiekslag in Liendert eiste zaterdagochtend bijna twee slachtoffers.
Een bewoner stapte per ongeluk in de sinkhole, die vol stond met water, en ging praktisch kopje onder.
Een jongen reed daarna met fiets en al het gat in.” [9])

• Het leven van omwonenden ontregeled, want bewoners moeten soms tijdelijk hun huis uit. (“Vorig jaar
moesten op de Zandweerd in Deventer meerdere huizen ontruimd worden, doordat door een rioleringslek
een groot zinkgat was ontstaan.” [10])
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Bovendien, de reparatie van sinkholes en het hervatten van het het reguliere riool-, water- en wegverkeer
kosten veel menselijke en materiele capaciteit voor gemeentes (zie bijvoorbeeld [11]: “Terwijl een graafma-
chine het zand weg schept, kalven de randen verder af. 100 meter verderop zuigt TwenteMilieu het zand
dat met water in het riool is gestroomd af om te voorkomen dat omwonenden problemen krijgen.”) en
veroorzaken onvrede en negatieve publiciteit in de media [12].

Om beter inzicht te krijgen in hoe - vanuit de ogen van verslaggeving of social media - door rioolbeheerders
het ontstaan van sinkholes beschreven wordt, analyseren we daarom in dit artikel enkele Nederlandse re-
gionale nieuwsartikelen over sinkholes. Deze analyse leidt tot drie bevindingen over de huidige inspectie-
(dataverzameling) en onderhoudspraktijk van rioolleidingen. Ook vertelt het hoe hierover te communiceren.
Tot slot suggereren wij hoe dit mogelijk te maken.

2 Aanpak

We bestudeerden nieuwsartikelen, gepubliceerd tussen de jaren 2010 en 2021, in de lokale kranten Algemeen
Dagblad (AD), Tubantia, Gelderlander, Dagblad van het noorden, Omroep Brabant, NH Nieuws, 1Limburg,
Leeuwarden Courant. We gebruikten in de zoekmachines van deze kranten de keywords “sinkhole” en “riool”
of “waterleiding”. In totaal vonden we 92 artikelen.

We richten ons op sinkholes nabij water- en rioolleidingen. In het bijzonder, kijken wij naar de taal die
gebruikt wordt om gebeurtenissen rondom de sinkholes en hun oorzaken te beschrijven. We observeren of
blijkt dat journalisten die rapportage doen van de sinkholes in hun taalgebruik zeker zijn van de oorzaak
ervan. Met andere woorden: was de sinkhole een verrassing of juist voorspeld aan de hand van inspecties of
informatie over de leeftijd, het materiaal van de leiding en het verkeer in de regio?

3 Observaties naar aanleiding van de nieuwsartikelen

3.1 De toon van de nieuwsartikelen

In bijna elk artikel (97% van de artikelen) waar sprake is van een bezweken waterleiding is duidelijk dat
d́ıt (d.w.z. de bezweken leiding) de oorzaak is van een sinkhole. Wanneer een waterleiding breekt zijn de
effecten hiervan namelijk duidelijk en vrijwel direct waarneembaar, bijvoorbeeld:

• De straat staat onder water (Zie bijvoorbeeld [13]: “Door een gesprongen waterleiding was er veel
waterlast ontstaan. Met hoge druk spoot het water van de leiding de straat op.”)

• De huizen in de betreffende regio zitten juist zonder water (Zie bijvoorbeeld [14]: “Een waterlekk-
age zou de sinkhole veroorzaakt hebben. Door de lekkage hadden de bewoners van zo’n zestig huizen
gisterenavond geen water.”)

Dit is niet altijd zo eenduidig met rioolleidingen. Hoewel in sommige gevallen de rioolleiding duidelijk de
oorzaak is van een sinkhole [4, 15, 16, 17, 18], valt echter in de meeste gevallen de oorzaak niet met zekerheid
toe te schrijven aan het bezwijken van een rioolleiding. Veel vaker (65%) worden namelijk in deze artikelen
woorden als ‘waarschijnlijk’, ‘kan’ en ‘mogelijk’ gebruikt wanneer geschreven wordt over een verband
tussen een bezweken rioolleiding en een sinkhole. Dit blijkt uit de volgende voorbeelden:

• “zo’n verzakking kan door kapotte of versleten afdekklepjes op de rioleringsbuis.” [19]

• “De waarschijnlijke oorzaak van het sinkhole is een defect in het riool.” [20]

• “Mogelijk is het gat ontstaan door haarscheurtjes in het riool, veroorzaakt door zwaar bouwverkeer.”
[21]

• “Er zou een lek in de riolering hebben gezeten” [22]

• “Hoe het zinkgaatje is ontstaan is nog onduidelijk ... Mogelijk is ook hier de riolering de oorzaak”
[10]
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Oorzaak Zeker Onzeker Zekerheid Procent

Water 61 2 97
Riool 10 19 35

Table 1: Zekerheid in de artikelen

• “Onder de weg ligt een oude rioolbuis die vermoedelijk gebroken of gescheurd is” [23]

• “... zijn ze op zoek naar waar mogelijk een rioleringsbuis is ingezakt. Dat lijkt de meest logische
verklaring voor de verzakking die is opgetreden.” [24]

• “Waarschijnlijk is die veroorzaakt door een kapot riool.” [25]

Tabel 1 vat het aantal artikelen en het percentage zekerheid over de oorzaak samen

3.2 De tijd tussen het defect in de leiding en de sinkhole in de straat

Vanwege de hoge waterdruk verschijnt een sinkhole meteen nadat er sprake is van een scheur of lek in de
waterleiding. Omdat een lekkage aan de waterleiding vaak de oorzaak is van holle ruimte, en vaak zeer
kort (hooguit enkele uren) daarna vanwege spoeling en waterdruk een sinkhole ontstaat en dus het wegdek
bezwijkt, is er na constatering van een holle ruimte weinig tijd voor herstellend onderhoud dat verdere groei
van de sinkhole voorkomt.

In tegenstelling tot waterleidingen is er bij riooleidingen meestal geen hoge waterdruk (95% van de
rioolleidingen in Nederland zijn vrijvervalriolen [26]). Dat wil zeggen dat de waterstroming in stand wordt
gehouden door vrij verval. Een lek in een rioolleiding blijft, in tegenstelling tot een lek in een waterleiding,
vaak onopgemerkt totdat met het verstrijken van de tijd de hoeveelheid weggespoeld zand groot genoeg is
om de grond doen inzakken. Dit wordt duidelijk aan de hand van de volgende quotes:

• “Als er een piepklein scheurtje in het riool zit, kan er bij regenval zand wegspoelen en in het riool
terecht komen. Daar merk je dus helemaal niks van.” [8]

• “Het gat ontstaan doordat de aansluiting op het riool kapot ging...Daardoor loopt er zand weg en op
een gegeven moment vallen de stenen naar beneden.” [27]

• “Zo’n lekkage moet geruime tijd aanwezig zijn geweest, voordat zo’n sinkhole kan ontstaan.” [28]

Wanneer nabij riolering in de bodem een holle ruimte wordt ontdekt, hoeft dit niet direct te betekenen
dat kort daarna dit riool bezwijkt. Vermoedelijk zijn er zeker dagen de tijd om herstel te plegen, zodat de
bovenliggende wegopbouw en het riool niet bezwijken. Het detecteren van holle ruimtes rondom riolering
is in potentie dus een zinvolle manier om tijdig schades te voorkomen door regelmatig kwalitatief goede
inspecties uit te voeren.

De reden waarom er tot dusverre tijd is verspild om een sinkhole te voorkomen, is omdat een rioolinspectie
wordt gedaan aan de hand van foto’s en video’s gemaakt door een crawler robot die door de leiding rijdt
of uitsluitend door een camera die door het mangat wordt gehangen. Een foto of video geeft een goede
indicatie van de conditie waarin de leiding zich verkeert. Bijvoorbeeld, scheuren of de aanwezigheid van
een obstakel zijn zichtbaar. Echter, een foto of video geeft niet aan of een scheur de exfiltratie veroorzaakt,
hoeveel zand er is geerodeert door die scheur en of er een hiaat rondom de leiding is. Het ontwikkelen van
een speciale inspectiemethode die eerder genoemde defecten kan identificeren, voorkomt verdere schade aan
de rioolleiding en de omliggende grond en dus een sinkhole.

3.3 Een gebrek aan gestructureerde informatie over inspecties

Sinkholes, veroorzaakt door een lek in de rioolleiding, worden vaak in nieuwartikelen beschreven als een
verrassing. Er zijn zeer weinig gevallen gevonden in de nieuwsartikelen waaruit blijkt dat er een videoinspectie
plaatsvond voorafgaand aan de ineenzakking van de grond. Tijdens het bestuderen van de nieuwartikelen
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konden we er een vinden: “De verzakking was volgens de gemeente al eerder in het vizier, na een camera-
inspectie van het riool.” [4]

In de meeste gevallen is er sprake van een gebrek aan informatie over de conditie van het riool. Zelfs in
het uitzonderlijke geval wanneer in een nieuwsartikel wél wordt gesproken over inspecties in leidingen, wordt
deze uitgevoerd nadat de sinkhole al is ontstaan. De inspectie wordt daarom niet gebruikt als een proactieve
maatregel, maar eerder gezien als een manier om de oorzaak te achterhalen (als sinkhole er al is) of om te
zien hoe groot de omgang van het probleem is:

• “Een nieuwe videoinspectie morgenmiddag is afgeblazen. De gemeente had een hoofdverdachte voor het
’sinkhole’ dat vorige week vrijdag was ontstaan, een mogelijk lekkende straatkolk die zand zou afvoeren
naar het hoofdriool. Maar nu blijkt uit tekeningen dat de straatkolken daar uitkomen op een apart
verzamelriool. De gemeente hoopt aan het verschuivingspatroon van het zand in het gat aanwijzingen
te vinden over de oorzaak.” [29]

• “Allereerst werd gespeurd naar de oorzaak met camera’s... Met camera’s gaan we kijken hoe groot de
schade precies is.” [23]

• “Met een camera ingebracht in de riolering die hier ligt, zijn ze op zoek naar waar mogelijk een rioler-
ingsbuis is ingezakt.” [24]

Het gebrek aan informatie en de afwezigheid van (gegevens over) een onderhoudsgeschiedenis maken het
moeilijk om te beoordelen of de ineenzakking van de rioolleiding voorspeld kon worden of niet, en wat er mis
ging. Is er een lek of scheur onopgemerkt gebleven? En als er een defect is waargenomen, is de ernst ervan
onderschat? Of moest het geplande onderhoud langer of grondiger zijn? De volgende voorbeelden laten dit
gebrek aan inspectiedata zien:

• “Vorig jaar is in die buurt nog een deel van het riool aan de binnenzijde vernieuwd. Bij die controle
hebben we niks gezien.” [8]

• “We hebben daar vorige jaar schade aan geconstateerd, die schade is toen gerepareerd, maar pas als het
hoogwater is, kun je zien of het goed gemaakt is.” Niet dus, zo bleek afgelopen week. Door de schade
aan het riool kon de verzakking ontstaan.” [30]

• “Het is nog onbekend hoe de leiding heeft kunnen knappen” [17]

Veel van deze vragen blijven onbeantwoord zonder een historisch overzicht van rioolcondities en bewz-
ijkingen. Deze zouden in een databank kunnen worden omvat. De aanwezigheid van een gestructureerd
informatiesysteem over rioolleidingen en sinkholes is een geschikte manier om hier kennis over op te doen,
en om in de toekomst bezwijk- en voorspellingmodellen te bouwen en toekomstige schades te beperken.

4 Conclusies

Uit analyse van nieuwsrapporten over sinkholes bij water- en rioolleidingen komt naar vorgen dat er (1)
verschillend inzicht is ten aanzien van de ernst van sinkholes bij water- en rioolleidingen; (2) in tegenstelling
tot bij waterleidingen, sinkholes bij rioolleidingen vaak pas laat worden opgespoord; (3) sinkholes nog frequent
als ‘verrassing’ worden gekarakteriseerd, omdat zij niet te herleiden vielen uit inspecties.

Hieruit kunnen enkele voorlopige conclusies worden opgemaakt. Er is behoefte aan inspectiemethodes
die vroege stadia van holtevorming rond de rioolleidingen kunnen opsporen. Er is een informatiesysteem
nodig om de effectiviteit van de huidige videoinspectiemethodes te evalueren en te vergelijken met alter-
natieve inspectiemethodes. Een informatiesysteem dat data opslaat over de inspectiegeschiedenis, bekende
defecten, onderhoudshandelingen en al voorgedane incidenten, zou helpen om het inzicht in de problematiek
te vergroten.

We raden daarom aan om het bestrijden van sinkholes op pro-actieve manier te laten plaatsvinden,
bijvoorbeeld door het holtovorming rondom het riool bij te inspecteren en bevindingen hiervan bij te houden
in een informatiesysteem.
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