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CROW-publicatie 400 ‘Werken in en met verontreinigde bodem’ beschrijft de systematiek voor het bepalen van
veiligheids- en gezondheidsrisico’s. Startpunt bij een graafbeweging is het inzichtelijk hebben van de actuele
bodemkwaliteit, het vooronderzoek of quickscan. Dit is arbeidsintensief met een lange doorlooptijd. BDOK kan dit
vooronderzoek volledig digitaal uitvoeren. Door een unieke en extreem grote, landelijke database, wordt met
algoritmen snel een conclusie getrokken. In de sessie laten we verschillende doeleinden zien waarin BDOK een
oplossing kan geven bij werkvoorbereiding, storingen of voor businesscases bij vervangingsopgaven.
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CROW400

CROW:-publicatie 400 ‘Werken in en met verontreinigde bodem’ beschrijft de systematiek voor het bepalen
van veiligheids- en gezondheidsrisico’s en de bijbehorende beschermende maatregelen. Startpunt van
iedere graafbeweging is het inzichtelijk hebben van de actuele bodemkwaliteit, de quickscan. Indien uit de
quickscan blijkt dat geen sprake is van ‘verdachtmaking’ kan het werk worden uitgevoerd onder het regime
‘basishygiéne’. Als wel sprake is van een verdachtmaking is verder (historisch)bureauonderzoek nodig om de
bodemkwaliteit en veiligheidsklassen inzichtelijk te maken. In enkele gevallen is daarna nog veldonderzoek
nodig omdat de situatie op basis van de bekende gegevens niet duidelijk is.

Landelijke opgave

Thema’s als de energietransitie, de (versnelde) aanleg van glasvezel en de vervangingsopgave van verouderde
ondergrondse infrastructuur zorgen voor een grote hoeveelheid graafwerkzaamheden in een steeds drukkere
ondergrond. Op basis van deze opgave is het belangrijk dat het inzichtelijk hebben van de bodemkwaliteit
conform de CROW400 snel, uniform, compleet en goedkoop uitgevoerd kan worden, uiteraard tegen de
randvoorwaarden van opvolging van alle wetten en regelgeving op het gebied van veiligheid, gezondheid en
milieu.

Digitale beoordelingstool CROW400 — Bodem Digitaal op de Kaart (BDOK)

Antea Group introduceerde BDOK in oktober 2015. Wij gingen hiervoor een unieke samenwerking aan met het
Nazca IT Solutions om bodem- en veiligheidsinformatie snel en eenduidig in kaart te brengen (en te houden)
met behulp van een landelijke webbased applicatie waarin gevalideerde data vanuit overheidsinstanties zijn
opgenomen. Minimaal alle verplicht te toetsten digitale bodeminformatie in beheer van provincies, gemeenten
en omgevingsdiensten is op deze manier voor BDOK-gebruikers beschikbaar. Daarbij vullen we de data aan met
alle door onze gebruikers uitgevoerde bodemonderzoeken. Dit zorgt voor unieke, zeer complete dataset
waarbij het delen van deze bodemdata zorgt voor minder onderzoek, dus lagere kosten. Slimme bevragingen
op deze unieke database zorgen voor heldere volledig geautomatiseerde rapportages met conclusies conform
de CROW400. BDOK is samen met de gebruikers ontwikkeld en landelijk beschikbaar.

Gebruik en toepassingen

BDOK is ontwikkeld om klanten in verschillende fasen van hun bedrijfsvoering te ondersteunen. Buitendienst-
medewerkers en monteurs beschikken met behulp van mobiele apparaten over een storingenkaart. Hiermee
weten zij direct of ze bij een calamiteit veilig in de (onder)grond kunnen werken. Werkvoorbereiders en
engineers maken snel en eenvoudig (vaak binnen één minuut) een guickscan om direct te zien of er op
bodemgebied iets aan de hand is. Mocht dit zo zijn, dan ontvangt men volledig digitaal een combirapport met
hierin alle achterliggende bekende gegevens. Op basis van dit rapport wordt eenvoudig en snel de
vervolgmaatregel bepaald. Voor grote projecten is de bulkbevraging ontwikkeld. Op basis grote hoeveelheden
lijnen, punten of vlakken wordt voor een geheel project een quickscan uitgevoerd waarbij ieder lijnsegment,
punt of rastervlak een eigen conclusie krijgt. Op basis hiervan wordt binnen grote projecten de bodemkwaliteit
snel een eenduidig in beeld gebracht. De output is uiteraard belangrijk voor de uitvoeringsfase maar wordt
vaak ook meegenomen in het ontwerp of in businesscases om zoveel als mogelijk uit verontreiniging weg te
blijven en hiermee kosten en risico’s te reduceren. Bijgevoegde folder beschrijft de verschillende producten.

Klanten, afname en klantwaarde

Door diverse netbeheerders (o.a. vanuit de stichtingen Synfra en GROND’G), aannemers, gemeenten,
omgevingsdiensten, Rijkswaterstaat en adviesbureaus wordt BDOK gebruikt om te voldoen aan de eisen uit de
CROW400. In 2020 zijn circa 70.000 bevragingen gedaan op de database van BDOK. Op basis van efficiéntie,
gebruikersgemak en compleetheid is BDOK voor de gebruikers een onderdeel van hun werkproces die niet
meer weg te denken is. Met de BDOK-expertgroep (bestaande uit gebruikers) ontwikkelen we BDOK steeds
verder door om te komen tot nog slimmere bevragingen en uitbreiding van andere verplichte
omgevingsonderzoeken.

De gedachte achter de CROW publicatie 400 is het ‘risicogestuurd werken”. Dit betekent dat partijen met
elkaar beoordelen of de bevragingen die door BDOK worden uitgevoerd ook correct verlopen. Zo’n 2x per jaar
wordt een expertgroep-bijeenkomst georganiseerd waarin gebruikers en leverancier de ontwikkelingen
bespreekbaar maken. Wat moet verbeterd worden aan het systeem, waar ontbreekt data en kunnen partijen
helpen of een deur openen? Zeker voor bepaalde onderwerpen zoals asbest is een brede discussie gevoerd
met veiligheidskundigen. Hoe gaan we met dit onderwerp om en wat is acceptabel als het gaat om risico’s.

blad 2 van 4



Nieuwe ontwikkelingen

Met het toenemend gebruik van bodem- en ondergronddata zien we ook de vraag naar nauwkeurige en slimmere
bevragingen toenemen. Zo zijn we in staat om steeds beter de werkelijke locaties van bodemverontreinigingen te
lokaliseren zonder het opvragen van achterliggende onderzoeksrapporten. Het initiatief om zelf pdf-rapporten van
bodemonderzoeken te gaan digitaliseren tot op boorpuntniveau helpt ons om de kwaliteit van de data verder te
verhogen. Zo levert de gemeente Enschede zo’n 23.000 bodemonderzoeken in pdf-vorm aan. Die worden met speciaal
daarvoor ontwikkelde software verder gedigitaliseerd zodat een einde komt aan het kostbare en trage proces van
handmatige beoordelingen. Op termijn wordt deze data terug geleverd via de landelijke Basis Registratie Ondergrond
(BRO). Hiermee zorgen we voor borging in de keten van inwinning, gebruik en uitwisseling van bodemdata.

Het gebruik van nieuwe algoritmen en het slimmer bevragen van data levert veel voordelen op:

- Meer data zorgt voor een betrouwbaarder resultaat
Nu kan gemiddeld in 50% van alle bevragingen direct begonnen worden met werkzaamheden. In de nabije
toekomst kunnen we dit percentage verhogen naar 70%.

- Minder uitval van historisch verdachte activiteiten en lokale verontreinigingen
Als gevolg van de vele onderzoeken en saneringen die de afgelopen jaren zijn uitgevoerd, zal het aantal
locaties met verdachte (bedrijfs)activiteiten verder afnemen.

- Gebruik van Lidar en optische beeldherkenning levert ons een gedetailleerder beeld op van de risico’s die
asbestdaken kunnen veroorzaken als gevolg van slijtage en verwering. We zijn in staat om druppelzones te
herleiden in plaats van een heel groot gebied als verdacht te bestempelen.

- Met universiteiten en hogescholen wordt samengewerkt om bodemkwaliteit beter te kunnen voorspellen.
Via artificial intelligence werken we samen om steeds betere inschattingen te kunnen geven in de risico’s die
werken in verontreinigde bodems met zicht meebrengt.

Niet alleen nieuwe ontwikkelingen zorgen voor het continue aanpassen van diensten en producten. Ook de wetgeving
wijzigt mee. Met de komst van de Omgevingswet wijzigen processen rondom het melden van werken in
bodemverontreinigingen. Er is onderscheid gemaakt in milieubelastende activiteiten. Zo zijn de activiteiten saneren en
graven uit elkaar getrokken. Het is dus niet altijd meer noodzakelijk om een (BUS)melding uit te voeren bij het
doorkruisen van een kleine bodemverontreiniging. Hier staat tegenover dat overheden meer mogelijkheden hebben
om zelf regels en normen vast te leggen voor bepaalde activiteiten. Het landschap rondom grondroeren wordt
eenvoudiger maar aan de andere kant ook gefragmenteerd.

Met nieuwe ontwikkelingen zien we dat BDOK oplossingen biedt in verschillende stadia van de keten van
grondroeren. Niet alleen tijdens of voorafgaand aan de feitelijke uitvoering. Het systeem wordt ook gebruikt als
businesscase bij aanbestedingen. Zo kan een gebiedsbevraging (Bulkbevraging met BDOK) direct inzicht geven in de
aanwezigheid van bodemverontreinigingen of veiligheidsklassen. De ‘blackbox’ die de ondergrond nu vaak is wordt
steeds transparanter en inzichtelijker.

Risico’s en voorbehouden

Het is helaas ook zo dat er bepaalde risico’s kleven aan het gebruik van data en algoritmen. Het is niet alleen maar het
succes dat de klok slaat.

Datakwaliteit

Hoe goed ook de algoritmen zijn, als de data niet betrouwbaar of accuraat is, zal de eindconclusie ook niet kunnen
kloppen. De milieuhygiénische bodemwereld is sinds de ontdekking van de gifvaten in Lekkerkerk in de jaren ’80 zich
bewust van de risico’s die bodemverontreiniging veroorzaakt. Hierdoor is er in de afgelopen decennia veel geld
besteed aan bodemonderzoek en de inventarisaties van verdachte locaties. Deze gegevens zijn veelal opgeslagen in
gemeentelijke en provinciale bodeminformatiesystemen (BIS-en). Tot enkele jaren terug gebeurde dit vooral
handmatig waardoor er veel invoer- en typefouten zijn gemaakt. Veel typefouten (komma’s verkeerd geplaats of
eenheden verkeerd ingevoerd (mg/kg versus ug/kg) waardoor schone bodem ineens verontreinigd was, of erger,
andersom.

De sector is met de komst van het SIKB (Stichting Infrastructuur Kwaliteitsborging Bodembeheer) begonnen om
protocollen en uitwisselingsformaten vast te leggen voor bodemdata. Door in de keten digitaal uit te wisselen, is de
kans op fouten erg klein geworden. We zien echter nog steeds dat de verplichting om data digitale uitwisseling niet als
voorwaarde wordt opgenomen bij uitvragen of aanbestedingen in de sector. Ook worden invoerachterstanden helaas
nog handmatig ingevoerd. In de samenwerking met Nazca Solutions als BIS-leverancier worden dagelijks databestande
opgevraagd en verwerkt in de BDOK-database. Controles en validatie van bestanden blijft hard nodig. Ook is vaak data
verdwenen als gevolg van verschillende conversies bij wisseling van BIS-en.

Archieven overheden
Gelukkig zijn veel archieven van overheden de afgelopen jaren gedigitaliseerd. Het komt nog steeds voor dat er
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dossiers op locatie moeten worden ingezien of dat via mailverzoeken dossiers worden verstuurd. Dit alles tegen
verschillende leges. Dat maakt het proces onnodig duur en tijdrovend.

Angst voor het onbekende

Tot slot zien we dat toezichthouders maar ook gebruikers moeten wennen aan het idee dat gebruik wordt gemaakt
van data en algoritmen. We zien echter dat beoordelingen door deskundigen vaak ook een verschillende uitkomst
opleveren. Dat gebeurt niet met een eenduidige bevraging, rekenregels en een standaard uitkomst. Met de komst van
de Basisregistraties en zeker de BRO zal dit bijdragen in een breder gebruik en acceptatie.

Tot slot

Het gebruik van digitaal beschikbare data voor beoordelingen van vooronderzoek volgens de CROW400 levert een
substantieel voordeel een groot aantal partijen. We zien een brede inzet in de gehele keten van grondroerders;
gebruik bij de aanleg van grote warmtenetten tot uitrol van glasvezel. Van risicobeoordelingen in een vroegtijdig
stadium (pre-engineering) tot inzet bij storingen en calamiteiten van netbeheerders.

Het gebruik van bodemdata wordt naar de toekomst steeds belangrijker. Met alle maatschappelijke opgaven is een
goede informatievoorziening die snel inzicht geeft in de bodemkwaliteit essentieel.

De oproep aan de keten van veldwerk-, adviesbureaus en overheden is om de digitale keten te sluiten en data volledig
en correct in te winnen en her te gebruiken.

Dit document is vertrouwelijk. Bezoek onze website voor de volledige disclaimer: Algemene voorwaarden en privacyverklaring
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